
 باسمه تعالی

 

 دوره تابستانه بیست و یکمین المپیاد زیست شناسی ایران                                                    (بخش اولجامع ) سوالات آزمون

 

 15شماره آزمون :   نمره 85مجموع نمره:   دقیقه  210زمان آزمون: 

 

 درصد  7.5 مجموعا درصد:     8:30ساعت شروع آزمون:  1397شهریورماه  25تاریخ آزمون: 

 

 نمره نهایی به همراه بخش دوم

 

 25تعداد سوالات:   باشدده از ماشین حساب مجاز میاستفا

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



واحدی است که  cpmآب نشاندار تزریق میکنیم.  cpm(counts per minute) 810کیلوگرمی،  70به یک فرد  (1

ی پلاسمای این فرد ساعت غلظت آب نشاندار در نمونه 2باشد. بعد از گذشت ی میزان رادیواکتیویتی مینشاندهنده

cpm/ml 2.5×310 ن دادند که ها  همچنان نشاگیریشد. اندازهcpm 510×5  از آب نشاندار، از طریق ادرار، پوست و

دار شده، اند. این آزمایش را با تزریق آلبومین نشاندار شده نیز تکرار کردیم و غلظت آلبومین نشانها از دست رفتهشش

دفع نشد  دار اصلاشد. )آلبومین نشان  cpm/ml 308.64ساعت،      6و گذشت  cpm 1.1892×610پس از تزریق 

باشد. با توجه می3به  1روز بود(. نسبت حجم آب درون رگ به مایع بینابینی در این فرد،  1.نیمه عمر آلبومین نشان دار 

 های فوق حجم موارد زیر را بدست آورید.)بر حسب لیتر(به داده

 

 

 

 

محافظت کند، اما مکانیسم این  xدر برابر اشعه  DNAمی تواند از  Dsupدر آزمایش های قبلی متوجه شدیم که  (2

ما را منجر می شود.  DNAبسیاری از آسیب های سلولی از جمله شکست  Xاشعه عمل برای ما ناشناخته است. 

رادیکال  را از آسیب در برابر  DNAهسته ای می تواند  DNAبا  Dsupمیخواهیم این فرضیه را که بر همکنش پروتئین 

برای آزمودن این فرضیه ما لاین سلولی به وجود  .بیازماییم حفظ کند های پرانرژیپرتو های آزاد به وجود آمده توسط

لول ، س بر شکست های ایجاد شده توسط رادیکال های آزاد Dsupرا بیان می کند . برای بررسی اثر  Dsupآوردیم که 

را در برابر تیمار با  وارد آن ها نشده است  Dsupرا بیان می کنند و همین طور سلول هایی که ژن   Dsupهایی که 

2O2H ( 13قرار دادیم و پس از آن سلول ها را در وضعیت بازیPH>)  قرار دادیم و سپس قطعه هایDNA دست  به

در سطح تک سلولی انجام میشود  DNAمیزان آسیب وارد شده به  تخمین . این روش که برایآمده را الکترو فورز کردیم

alkaline comet assay  نامیده میشود. همین طور هیدروژن پروکسید نیز باعث قطعه قطعه شدنDNA .با  می شود

 توجه به این نتایج درستی یا نادرستی گزاره های زیر را مشخص کنید.

ECF ICF Intravascular volume 



 

 

The effects of Dsup on DNA in alkaline comet assays. Cells were treated with 100mM 

H2O2 for 30min to induce DNA damage with or without pretreatment with 10mM NAC 

for 30min. At least 203 comets were analysed for each condition. ***P<0.001 (Tukey–

Kramer’s test). 

 

 

قرار می ژل الکتروفورز  در اسمیر ایجاد شدهدر موقعیت دور تری نسبت به هسته  DNAتکه های کوچکتر  .1

شاخصی از شکست های ایجاد شده  comet tailقرار گرفته در  DNA( و بنابراین درصد comet tail) گیرند

 است. DNAدر 

از مولکول  ROS(reactive oxygen species)می تواند به صورت مستقیم و هم از طریق ایجاد  x اشعه  .2

 با این استرس اکسیداتیو مقابله می کند. Dsupشود و پروتئین  DNA، باعث ایجاد شکست در  بهای آ

 ان آنتی اکسیدان باعث مهار ایجادبه عنو  N-acetyl-L-cysteine(NAC) میتوان گفت با توجه به نتایج .3

(single strand breaks) SSBs .می شود 

4. Nac   وdsup کانیسم کاملا متفاوتی برای جلوگیری از آسیب به از مDNA .استفاده میکنند 

 DSBs(Doubleبر مهار ایجاد  Dsupتاثیر  (alkaline comet assay) ما نمی توانیم از طریق این پروتکل .5

strand breaks) .را بررسی کنیم  



)سیناپس ها نامتقاران  به صورت متوالی قرار گرفته اندنورونه (  7) در یک مسیر عصبی  a,b,c,d,e,f,gنورون  7 (3

سه نورون فاصله  cو  bیک نورون و بین نورون های  g)و (d  ،e)و (b، (fو  e)،b) و a  (نهای. می دانیم بین نورو است.(

 با توجه به این اطلاعات چند جایگشت برای قرارگیری این نورون ها در مسیر می توانیم متصور شویم؟ است.

 

 در مورد چرخه زندگی نهاندانگان درستی یا ما درستی گزاره های زیر را مشخص کنید.( 4

میکروسپوروسیت ها سلول های هاپلوئیدی هستند که با انجام تقسیم میتوز میکروسپور ها را به وجود می  .1

 آورند.

 است. nدر نهاندانگان پوشش دانه از بافت گامتوفیتی حاصل میشود و بنابراین  .2

 اعف یک سازگاری برای هدر ندادن انرژی در تخمک های نابارور نهاندانگان وگروهی از بازدانگان است.لقاح مض .3

 در هر تخمک از چهار مگاسپور تنها یکی باقی می ماند و به کیسه رویانی تبدیل میشود. .4

ه میوه می پس از لقاح پوشش تخمک آبدار و گوشتی شده و پریکارپ را به وجود می آورد و هر تخمک تبدیل ب .5

 شود.

 

 درستی یا نادرستی گزاره های زیر را مشخص کنید.( 5

بر خلاف خزگیان در همه گیاهان آوندی بدون دانه دوره اسپوروفیتی غالب بر دوره گامتوفیتی زندگی گیاه  .1

 است.

همزیستی با قارچ ها نقش عمده ای در تکامل سرخس ها داشته است ،زیرا در برخی اعضای این گروه  .2

 فیت غیرفتوسنتز کننده است و موادغذایی را از طریق قارچ ها به دست می آورد.گامتو

 ویژگی است که به صورت مستقل در دو گروه از لیکوفیت ها و نهاندانگان تکامل یافته است.  هتروسپوری .3

 یکی از مهم ترین نوع آوری ها  در تکامل گیاهان آوندی ایجاد ساقه اسپوروفیتی منشعب شونده است. .4

ر اساس فرضیه هایی که برای تکامل میکروفیل و مگافیل ها مطرح میشود ، مگافیل از به هم پیوستن ساقه ب .5

 های منشعب و میکروفیل از اسپورانژیوم هایی که از ساقه بیرون زده اند تکامل یافته است.

 

 

 

 



ید بر اعمال مختلف روش بر اساس تاک 3مطالعات بافت شناسی، فیزیولوژیک و پاتولوژی کبد باعث شده است که ( 6

 ( آسینوس کبدی.c( لوبول پورتال، )b( لوبول کلاسیک، )aهپاتوسیت ها برای سازماندهی کبد در نظر گرفته شود. )

 
 

 درستی و نادرستی گزاره های زیر را تعیین کنید.

 مفهموم لوبول کلاسیک بر ارتباط ساختمان و عمل اگزوکراینی هپاتوسیت ها تاکید دارد.   (1

لوبول پورتال بر روی محتویات متفاوت خون از نظر اکسیژن و مواد غذایی در فواصل مختلف در طول مفهوم  (2

 سینوزویید ها تاکید دارد.    

با توجه به مفاهیم آسینوس کبدی و لوبول کلاسیک، صفرا در مسیری هم جهت با جریان خون از سمت  (3

  هپاتوسیت های اطراف به سمت فضای پورت حرکت می کند.   

 آسینوس کبدی، محل گلیکولیز، تشکیل چربی، و تغییرات بیولوژیک داروها هستند.     Iسلول های واقع در ناحیه  (4

آسینوس کبدی، اعمالی مانند سنتز پروتئین را انجام می دهند و اولین هپاتوسیت  IIIسلول های واقع در ناحیه  (5

 دهایی هستند که دچار تجمع چربی و نکروز ایسکمیک می شون

 

 

 



میر وابسته به اندازه جمعیت وولد و نرخ مرگوخ زادهای صحرایی آمریکای شمالی دارای نرجمعیتی از گرگ   . (7

  شوند.هستند. این مقادیر به شکل زیر محاسبه می

𝑏 = 𝑁2 − 13 
𝑑 = 4𝑁 − 1 

فرض کنید رشد ) تر شود، جمعیت منقرض خواهد شد؟های صحرایی از چه عددی کمدر صورتی که تعداد این گرگ

  (نمایی استپیوسته و گرگ ها 

 

های استوایی کار بسیار دشواری است. این ماده فقط در گیاهان جنگلدر  "کانابیا". پیدا کردن آلکالوئید باارزش (8

شود. اما دوستتان پروتوکلی برای تعیین وجود یا عدم وجود این ماده در گیاه مورد میشده یافتگیاهان بررسی 0.01%

ی که این پروتوکل را بررسی پیدا کرده است که نیازمند تنها چند قطره از عصاره گیاه و مقداری حرارت است. در صورت

در صورتی که گیاه مورد نظر فاقد گیریم.مواقع پاسخی مثبت می %100در  روی گیاهی که واقعا کانابیا دارد اجرا کنیم،

 گیریم. مواقع پاسخ مثبت می ٪0.1مواقع پاسخی منفی و در  ٪99.9کانابیا باشد نیز  در 

حاضر است این پاسخ مثبتی گرفته است. او  کل مورد نظر روی آن،دوستتان گیاهی پیدا کرده است که با اجرای پروتو

دلار قیمت خواهد  1000 دانید که اگر این گیاه کانابیا داشته باشد،دلار به شما بفروشد. شما می 200گیاه را با قیمت 

برابر پاسخ درست  دوندازه آیا به صرفه است که این گیاه را به این قیمت از او بخرید یا خیر؟ )پاسخ نادرست به اداشت. 

 نمره منفی دارد.( 

 

 

 

باشند. این درجه اکسیداسیون به عناصری توانند از نظر درجه اکسیداسیون در پنج حالت قرار داشتههای کربن میمات (9

های کربن بین این پنج حالت در گذارد وابسته است. تغییر وضعیت اتمها الکترون به اشتراک میکه اتم کربن با آن

 های زیستی اهمیت بالایی دارد.واکنش

 



 اند.کدام عبارات زیر درست و کدام نادرستمشخص کنید 
 های زنده است.ترین حالت در سیستمشده( اکسیده5آ. حالت )

 تر است.( کم2( از حالت )3های کربن حالت )ب. انرژی ذخیره شده در الکترون

 ( را دارند.3( و )2هایی در حالت )ها همگی کربنپ. کربوهیدرات

 ( تبدیل کرد.1( به حالت )2توان کربن را از حالت )سیون میت. در طی یک واکنش دهیدروژنا

 

مشخص مولار تیتر میکنیم .  NaOH  1توسط  PH 0ا پس از رساندن به ر یا یک پپتید محلولی حاوی آمینو اسید  (10

نمودارها را بررسی کنید.  به طور کیفی)؟ کنید نمودار تیتراسیون هر یک از موارد زیر کدامیک از نمودار های زیر است

   (محیط است. pHمصرف شده و محور عمودی  NaOHوالان محور افقی اکی

Aآمینو اسید گلایسین ) 

Bآمینو اسید تریپتوفان ) 

Cآمینواسید آسپارتیک اسید ) 

Dآمینو اسید هیستیدین ) 

E دی پپتید )Gly-Gly 

F دی پپتید )Trp-His 

 

 

 ب(الف( 



 د(ج( 

 ه( 

ملخ ها با استفاده از یک جفت پای قدرتمند پشتی خود اقدام به پریدن میکنند، این پاها به ماهیچه های   (11

قدرتمندی متصل شده اند که نیروی لازم برای این پرش ها را فراهم میکنند. اگر نیروی ناشی از این ماهیچه ها بدون 

نیوتن  0.5درجه باشد و هر کدام از آنها  37ها با سطح افق تغییر جهت و مقدار به نقطه ثقل ملخ منتقل شوند و زاویه آن

گرم باشد، این  100وارد کنند و جرم یک ملخ بالغ، ثانیه پس از آن  0.2از لحظه شروع پرش تا نیرو به تکیه گاه خود 

ملخ حداکثر چند سانتی متر میتواند ارتفاع بگیرد؟ )فرض کنید در اولین لحظه جدا شدن ملخ از سطح زمین، سرعت 

ثر نیروی وارد شده صرفا دارای شتاب حرکت میباشد. از سایر عوامل جانبی موثر که در صورت اولیه صفر بوده و ملخ بر ا

مسئله ذکر نشده است نظیر شکل و هندسه فضایی ملخ، تاثیر بال ها و دیگر پا ها بر روی سرعت و شتاب، مقاومت هوا، 

 در نظر بگیرید( 10اب گرانشی زمین را ارتفاع اولیه نقطه ثقل ملخ از سطح زمین و موارد مشابه صرف نظر کنید. شت

راهنمایی: تغییرات مکان در واحد زمان برابر سرعت و تغییرات سرعت در واحد زمان برابر شتاب میباشد. علاوه بر این 

 نسبت موارد بر جس یروهاین ندیکه با برآ ردیگ یم شتابی ،وارد شود ییروهایجسم ن کیگر به مطابق قانون دوم نیوتن، ا

این موضوع را میتوان با رابطه ی زیر نشان داد.  دارد و با آن هم جهت است و با جرم جسم نسبت وارونه دارد. ممستقی

به ترتیب نشان دهنده نیرو با واحد نیوتن ، جرم با واحد کیلوگرم و شتاب حرکت با واحد  aو  F  ،m)در رابطه ی زیر 

  متر بر مجذور ثانیه میباشد(

∑𝑭⃗⃗ = 𝒎. 𝒂⃗⃗  

 



های قطبی پیشروی ها و شناسی یخبندان های متعددی رخ داد. در طی این چرخه ها یخی چهارم زمیندر دوره (12

پیشروی یخ های قطبی به سمت سرزمین های استوایی مهاجرت عقبنشینی های متعددی داشته اند. جانداران در هنگام 

ها مناطق قبلی را بازپسگیری میکنند. در طی بازپسگیری این سرزمین ها  جمعیت میکنند و در هنگام عقب نشینی یخ

تنوع ژنتیکی کمتری در مقایسه با منبع جمعیت در استوا  founder effectهای جدید ایجاد شده به علت پدیده 

های زیر را بررسی گزاره درستی یا نادرستیند. در مورد بررسی تنوع ژنتیکی این جمعیت های تازه ایجاد شده دار

کنید.)فرض کنید قبل از تاثیر رانش تنوع ژنتیکی به طور یکنواخت بین ژنوم هسته ای و اندامکی  و بین کروموزوم های 

 ف ژنوم یکسان است(و پس از آن نیز نرخ جهش در جاهای مختل جنسی و غیر جنسی پخش شده است

چناچه از ناحیه ای روی ژنوم میتوکندریایی برای تخمین تنوع ژنتیکی در یک جمعیت استفاده شود ، تنوع الف( 

 ای و اندامکی( تخمین زده خواهد شدژنتیکی بیشتر از مقدار واقعی)میانگین تنوع در نقاط مختلف ژنوم هسته

ه فرزندان انتقال میابد. چنانچه از ناحیه ای روی ژنوم در بازدانگان ژنوم کلروپلاستی از طریق والد نر بب( 

کلروپلاستی برای تخمین تنوع ژنتیکی جمعیتی از بازدانگان استفاده کنیم نسبت به زمانی که از ناحیه ای روی ژنوم 

 میتوکندریایی استفاده میکنیم، تنوع بیشتر تخمین زده میشود.

  Yاست. در این گیاهان ، چنانچه از قطعه ای روی کرومزوم  برقرار XYدر بعضی گیاهان سیستم تعیین جنسیت ج( 

 استفاده شود بیشتر تخمین زده خواهدشد.  Xاستفاده شود ، تنوع ژنتیکی از زمانی که قطعه ای روی کرومزوم 

چنانچه موانعی طبیعی مانند مناطق کوهستانی و ناهموار سرعت بازپسگیری مناطق از دست رفته را کاهش د( 

ژنتیکی در مناطق تازه اشغال شده به میزان کمتری نسبت به مناطقی که با سرعت بیشتری اشغال شده دهند، تنوع 

 اند کاهش خواهدیافت.

13- Protein binds to DNA in a sequence-specific manner. We are going to find its binding 

place on the following plasmid by conducting digestion with endonucleases. Assume 

that the protein only has one attachment place on the plasmid, and after attachment, 

covers one of the adjacent restriction sites. 

Figure A shows the restriction map of the plasmid for restriction enzymes A, B and C. 

each restriction site also has a number (1-1). 

Figure B shows result of digestion of plasmid incubated with protein X. 



 

 

indicate which of the following restriction sites can be covered by the protein. (mark 

possible sites with X)(more than one site may be possible) 
- 

 14- Two students attempted to purify plasmid A, after purification they conducted 

electrophoresis but both of them obtained two bands in their gels (which the upper one 

was not expected.). To investigate content of unexpected band they performed 

complete digestion on the content of unexpected band and result is shown below. 

(restriction reaction is conducted by an enzyme with a single restriction site on plasmid) 

(expected band belongs to circular plasmid)  

 

 



 

Indicate each of the following statements id true or false: 

a) unexpected band of student A can be related to linearized single plasmid.  

b) unexpected band of student A can be related to circular dimer plasmid. 

c) if we partially digest unexpected band of student A with the enzyme, observing two 

bands is expected 

d) if we partially digest unexpected band of student B with the enzyme, observing three 

bands is expected 

 

برای این کار  .یاهی از منحنی جذب آن استفاده کنندمحققان میتوانند برای شناسایی اجزای مختلف یک عصاره گ (15

تلاش در استخراج و گرفتن جذب از محلول جلبک ها کردند اما متاسفانه موفق به خالص سازی یک نوع جلبک نشدند. 

 با توجه به نمودار های جذب به دست آمده کدام مورد میتواند نمودار جذب نمونه خالص شده باشد؟الف( 

 



 ب(الف(

 د(ج(

 ست(ر صورت هم پوشانی نمودار های جذب اسپکتروم به دست آمده مجموع قسمت های همپوشانی شده ا)فرض کنید د

 جلبک مورد نظر چه رنگی میتواند باشد؟      ب( 

 

( بسیاری از گیاهان به دلایل مختلف ازجمله کمبود نیتروژن قادر به رشد در محیط بسیار اسیدی نیستند اما تعداد 16

ونه های گیاهی توانایی استفاده مستقیم از پروتئین های جانوری را به عنوان منبع نیتروژن دارند. این گیاهان کمی از گ

دارای سازگاری های خاصی برای به دام انداختن حشرات وسایر جانوران بسیار کوچک هستند. درستی یا نادرستی گزاره 

 های زیر را مشخص کنید.

استفاده گیاهان، مساعد نبودن این محیط برای زندگی باکتری های نیتریفیکاسیون کننده الف. علت کمبود نیتروژن قابل 

 است.

مکانیسم هایی در جهت مقابله با ورود آلومینیوم در گیاهان گوشتخوار تکامل پیدا کرده  PHب. برای سازگاری در این 

 است.



ماهه دارند و در زمستان یافت  6ان دوره زندگی ج. به دلیل کمبود بیش از حد تعداد حشرات در فصل زمستان این گیاه

 نمیشوند.

 د. در پرورش گیاهان گوشتخوار به صورت گلخانه ای میتوان از محلول نیتروژن به عنون ماده غذایی استفاده کرد.

 ه. منابع غذایی سرشار از نیتروژن گیاهان گوشتخوار کمک به بزرگ بودن و تنومند تر کردن این گیاهان کرده است

 

 پاسخ دهید.  20تا   17 متن زیر را بخوانید و به سوالات 

که نر های غالب حرمسرا را تصاحب میکنند و از آن دفاع میکند، سپس  گوزن ها سیستم چند همسری دارند ، به صورتی

با تمامی ماده های گله آمیزش کرده و فرزندان نسل بعدی گله تماما فرزندان آن نر خواهند بود و اگر نری توانایی 

ا فراوانی غذا در محیطی تصاحب گله ای را نداشته باشد، شانس تولید مثل در آن سال را ندارد.توانایی نر در تصاحب گله ب

که مادر در آن باردار شده و فرد در آن تغذیه کرده است رابطه دارد )که این عوامل احتمالا وزن فرد در بزرگسالی را 

 تعیین میکنند(. و فراوانی غذا با شاخص شانون برای غنای گونه ای گیاهان در علفی و بوته ای در آن رابطه دارد.

یک محقق میخواهید بفهمید که آیا جنسیت زاده های ایجاد شده توسط ماده ها رابطه ای با دیگر  حال شما به عنوان 

 شرایط دارد یا خیر و اگر دارد چه رابطه ای.

 

 

 

 

 

 

ابتدا باید بفهمید غنای گونه ای برای محیط های مختلف که ماده ها در آن تولید مثل میکنند چقدر است ، بیست  -17

ورد بررسی قرار گرفتند، داده های مربوط به محیط و تعداد گونه های مختلف گیاهان موجود گوزن ماده در این تست م

است(، با توجه  3مربوط به ماده  3گوزن ماده در جدول زیر آمده است )دقت کنید که مثلا محیط  3در آن برای محیط 

 به رابطه، شاخص شانون را برای آنها به دست آورید:

https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwik_IXS2rvdAhVFKlAKHXivBNEQjRx6BAgBEAU&url=http://www.mc2academy.com/welcome/blog_details/calcualtion-of-shannon-diversity-index.html&psig=AOvVaw1xd-wiuBgDh0BtVFLOvU_c&ust=1537056166765789


 

 3یط مح 2محیط  1محیط  گونه
A 10 60 18 
B 15 96 17 
C 21 48 19 
D 31 26 21 
E 1 34 33 
F 2 100 22 
G 5 64 25 
H 9 120 23 
I 7 68 26 
J 16 96 27 

 

در ادامه تحقیق نیاز به بررسی وجود رابطه میان شاخص شانون محیط مادر و توانایی فرزند در بدست آوردن گله  (18

 و تصاحب کردن گله یا نکردن آن، در جدول زیر آمده است: 20تا  1ب شانون محیط های بود، برای اینکار ضری

 تصاحب گله ضریب شانون محیط تصاحب گله ضریب شانون محیط

1 # - 11 2.000 - 

2 # - 12 2.148 - 

3 # - 13 2.046 - 

4 2.278 + 14 2.336 + 

5 2.280 + 15 2.393 + 

6 2.306 + 16 2.248 + 

7 2.030 - 17 2.360 + 

8 1.989 - 18 2.110 - 

9 2.336 + 19 1.985 - 

10 2.362 + 20 1.956 - 

 

برای فهم اینکه آیا رابطه ای میان این دو عامل هست یا خیر، ابتدا باید ضریب همبستگی آنها را بدست آوریم ، برای این 

( استفاده Point Biserial Correlationکار از نوع خاصی از همبستگی بنام همبستگی نقطه ای دو دسته ای )

میکنیم که رابطه آن به شکل زیر است و برای بررسی رابطه میان یک سری داده رسته ای و یک سری داده پیوسته یا 

 گسسته استفاده میشود:



𝒓 =
𝒎+ − 𝒎−

𝒔𝒏−𝟏

× √𝒑𝒒 

 در این رابطه:

bpR.ضریب همبستگی : 

M-اند.نفی گرفته: میانگین گروهی که نتیجه م 

M+اند.: میانگین گروهی که نتیجه مثبت گرفته 

Sn-1انحراف معیار تمامی داده ها: 

p+ فراوانی نسبی افراد دارای ویژگی : 

q فراوانی نسبی افراد دارای ویژگی :– 

 ضریب همبستگی بدست آمده را مشخص کنید.

ست یا خیر، نیاز به یک بررسی آماری دارید ، برای این کار از به معنی وجود رابطه ه rشما برای بررسی اینکه این  -19

 آید:استفاده میکنیم که پارامتر آماری مربوط به آن از رابطه زیر بدست می tنوعی تست 

𝒕 = 𝒓 ∗ √
𝒏 − 𝟐

𝟏 − 𝒓𝟐
 

 بحرانی برای رد فرض صفر در این تحقیق چیست؟ rالف( مقدار 

 ب( درجه آزادی در این تست چند است؟

 بدست آمده از این تحقیق چند است ؟)کوچکترین بازه ممکن را گزارش کنید( p-valueج( 

 د( آیا فرض صفر رد میشود؟

 

 

 

 



فرزند ایجاد میکند ، در  22.6با بررسی های بیشتر مشخص شد نری که گله ای را تصاحب میکند به طور میانگین  -20

زاده خواهند داشت و به  1.2ند هر سال به طور میانگین صورتی که ماده ها بدون توجه به محیطی که در آن بزرگ شد

 سال توان تولید مثل دارند. 5طور میانگین 

است ، ولی ضریب خویشاوندی نر با فرزند به علت عدم قطعیت پدری، مساوی  0.5ضریب خویشاوند ماده با فرزندش 

 است. 0.35

رشد کرده ، بتواند  Hطی با ضریب شانون مساوی با بررسی های بیشتر مشخص شد احتمال اینکه فرزندی که در محی

 گله ای را تصاحب کند از تابع زیر پیروی میکند.

𝒑(𝒙) = {
𝟎. 𝟗𝟓,   𝑯 ≥ 𝟐. 𝟐

𝟐. 𝟑𝟖𝟕𝟓𝑯𝟐 − 𝟓. 𝟎𝟓𝑯 + 𝟎. 𝟔
𝟎. 𝟎𝟓,   𝑯 ≤ 𝟐

 

 zد، ، از نظر امید ریاضی اینکه مادر فرزند نر بزاید یا ماده برایش فرد نمیکن zالف( در محیطی با ضریب شانون مساوی 

 چند است؟

 زندگی میکند، سود پسر آوردن چند برابر سود دختر آوردن است؟ 12ب( برای ماده ای که در محیط 

 

ها، های زیستی نوین مانند آنزیم( طراحی و ساخت سیستم Synthetic biologyشناسی مصنوعی )علم زیست (21

به تازگی  Tهای از سلول  نوع جدیدیباشد. می های زیستی موجودها یا طراحی مجدد سیستمهای ژنی و سلولمدار

شود. این سلول پس از اتصال به سلول های سرطانی حمله ور میطراحی شده است که با مکانیزم متفاوتی به سلول

شود که سلول سرطانی سیتوپلاسم اش را به روش ترشح آپوکراین از دست بدهد. در یک برهمکنش سرطانی موجب می

شود. از ور میحمله 𝟐𝟕𝟎𝝁𝒎𝟐و سطح   𝟏𝟎𝟎𝛍𝒎𝟑به سلولی سرطانی با حجم  Tهای از این سلولبین سلولی یکی 

دهد. با فرض از دست می 𝟏𝝁𝒎لحظه حمله به بعد این سلول سرطانی بسته های سیتوپلاسمی کاملا کروی با شعاع 

شوند، در هنگام جدا ییرات سطح و حجم نمیاینکه در مجموع اگزوسیتوز و اندوسیتوز اثر هم را خنثی کرده و باعث تغ

 فرض کنید.( 3را 𝜋میرد. )عدد شدن چندمین بسته سیتوپلاسمی از سلول، سلول می

 

های نورونی شبکه، ی آن از سایر واحدهاشدن میزان فعالیت یک واحد نورونی با توجه به مجموع ورودی. برای تعیین(22

شود. یک نمونه، تابع سیگموئید است که تمام مقادیر ( استفاده میActivation Functionمعمولا از یک تابع فعالیت )

سوساز است، تابع یکتری یافتههای اخیر رواج بیشکند. نمونه دیگر که در سالتبدیل می 1و  0ورودی را به عددی بین 

(Rectifying Functionاست. معادله و شکل این دو تابع نشان )اند.شدهداده 



 
 

 اند.مشخص کنید کدام عبارات زیر درست و کدام نادرست

 خواهد بود. 1و  0های نورونی عددی بین ساز، مشابه تابع سیگموئید، فعالیت واحدسوآ. در صورت استفاده از تابع یک

 اند.خوانستی همهای زیب. هر دو تابع با واقعیت

های نورونی واحد %50کند، احتمالا ساز استفاده میسواندازی شده به صورت تصادفی که از تابع یکپ. در یک شبکه راه

 ( فعالیت دارند )خروجی غیر صفر دارند(.Hidden Unitsپنهان )

هایی که از تابع سیگموئید استفاده با شبکه توانند در مقایسهکنند، میساز استفاده میسویک هایی که از تابعت. شبکه

 تر یاد بگیرند.های بزرگ و پیچیده را سریعکنند،  مجموعه دادهمی
 

(𝒑) انگشتی، فراوانی الل پنج A  . در جمعیت(23 = 𝟎. (𝒒) و فراوانی الل چهارانگشتی 𝟏 = 𝟎. از  %10است.  𝟗

(𝒒) کنند که در آنمهاجرت می Bجمعیت از جاده رد شده و به های این جمعیت، مرغ = 𝟎. با فراض اینکه  است. 𝟕𝟓

  چقدر خواهد بود؟ Bجمعیت  𝒑 آنگاهالف( است Bنصف جمعیت  Aاندازه جمعیت 

 چقدر خواهد بود؟ Aجمعیت  𝒑 آنگاه (کنند. بمهاجرت می Aجمعیت به  B جمعیت هایاز مرغ همان تعداد سپس

 

 
 



 UDG(Uracilیوراسیل جایگزین شده بودند را با آنزیم که تمام تیمیدین هایش با  DNAرشته کوتاهی از ( 19( 24

DNA Glycozylase)  .قطعه قطعه کردیم. سه نمونه از آنالیز تک رشته های حاصل را در زیر میبینید 

َ(A , B , C ).هر کدام نماینگر یک نوکلئوتید هستند 

Weight* Squence  

683 5’ – ACBBA – 3’ 1 

889 5’ – ACCBCBB – 3’ 2 
810 5’ – AACABC – 3’ 3 

 وزن نوشته شده ققط وزن نوکلئیک اسیدها است.*

 راهنمایی: در تمام مراحل از اسکلت قند فسفات صرف نظر کنید.

 

126 T 135 A 

151 G 111 C 
 

 درستی یا نادرستی گزاره های زیر را مشخص کنید.

 را با هم جفت کرد. 2و  1نوکلئوتید از رشته های  4الف( می توان 

 ب( مکمل همه رشته ها از خودشان سبکتر است.

 کمتر است. 3از پیرمیدین های رشته  1ج( تعداد پورین های رشته 

.بوده باشد 3در امتداد رشته  2ته د( ممکن است بخشی از رش



و فراوانی آلل مغلوب  0.7. و در جمعیت فراوانی آلل غالب است یشجره زیر که مربوط به یک بیماری اوتوزوم( در 25

 ، چقدر است؟سالم باشندهردو  2و  1با توجه به دودمانه زیر، احتمال اینکه دو فرزند بعدی فرد  باشد.می 0.3

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 


